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y J\/JodeJJg"‘ o nOI'edgé Representation
J af‘émce composition, aggregation, polymorphism
~|utes

e constants variables
— —j— mteger or real values

_' ~ e Properties
—————— — algebraic equations or inequalities

® Ontology for engineers
® guantities, dimensions, units
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+ Constraints = Models of Properties
Model colocalisation (71, 7)
Constants
D e T . Variables
~— Elements Elements
= P}dpedjes. Quantity ; : Partition 7
- End e : Partition ;
M',T] : n;eger’ Properties
Max : ; .
Unit:u;
End End
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Kind : Real ;

Modz| GasModel (M J k

Constaries

':. | Mini: 0 ;
MEIadYass VJOJ‘ iMass ; Max : +maxreal;
Variznlas 1;;., ;_",-_. EDcllmen5|on : [M]
E ey n

VIS5 rn;]sg, 25

Elesldalig s USer~deﬁned
- ;-’,ﬁf JC" - §':if'_ | CIUantity
_-*.s:.-':' i Quantity mass
T Kind : Mass ;
e Min: 0 ;

' Max : +maxreal ;
Unit : kg ;

End
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”—-'Gas ) :
Properties™

3— -
a ce declaration

p*V= (Gas.Mass/Gas.MolarMass)*R*t;

End

02 part of Problem
Mode!l Problem()

Constants
Variable reference binding
Elepaeénts 02 shared by T1 and T2
02:GasModel(0.032);
H2:GasModel(0.002);
T1,T2:Tank(2.56e+7, 300,
T3:Tank(7.00e+7, 300, H2);
Properties
O2.Mass = 10 ; (* or T1l.Gas *)
T1.V4+T2.V< 500 ;

End

2);
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- CoutStockage := ckilo*M ;
End
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Model Corldgnisns QJrJJsx - IBUEIRESISION(R) EXtenc
Constarits G2 a8 . (Constants
irices¢ 1 Cogl ,)err}r‘ clex R': Resistor;

Varianles : = Variables
1= lchgnJerJ’Fg ._'{‘k'-' Elements
L_ SILSE = - ’ Properties
3 | = P1.V-P2.V = R*I;
=Pr ﬁ {2ls ",. ‘Model Port End
f’_jﬁ;ﬂ_’; -1;  Constants
= ,2-_ =L variables 1 resistor model:
- End L\ V': voltage ; « 3 variables (unknowns)
expr I : intensity ; « 1 equation
Elements 2 expressions
Properties

End
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PLL=T;
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End
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Model W R)IEx ds*C*Gﬂ'BUh‘ent [GemponentIndexl

Corisealries -

() = r‘n'ﬂﬂ-c .

-
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Varlables

S Elements

Properties
P1.V-P2.V = R*I;
End

Model Resistor() extends Component [ComponentIndex]
Constants
Variables
R : Resistor;
Elements
Properties
P1.V-P2.V = R*I;
End
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Proe g’_ igue de Deﬁrﬁaﬁrchltecture
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2 Obj GITSH
— D&flglle t processus de conceptlon d-architecture de plateforme

Riormatigue embarquée, pour un périmetre fonctionnel étendu a
|ENSE| mJ le'des domaines.

— VR ‘ensemble d’étapes successives, le processus doit générer de

r:j@c aSS|stee une architecture, repondant aux besoins

~ eratlonnels et aux contraintes de ses fonctions embarguées (de

== m’ete de fonctionnement, de securite des donnees, etc..).

_',_, ==

e = ’Ce processus de genération doit, autant que possible, étre prouvée

~_ ~ correct par construction. Pour ce faire, il s‘appui sur un ensemble de
- modeles formels (i.e., reposant sur des notations mathématigues),

et sur des techniques d’optimisation et de recherche de solutions (de

type resolution de contraintes).
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— D&flglle t processus de conceptlon d-architecture de plateforme

Riormatigue embarquée, pour un périmetre fonctionnel étendu a
|ENSE| mJ le'des domaines.

— VR ‘ensemble d’étapes successives, le processus doit générer de
r:j@c aSS|stee une architecture, repondant aux besoins
~ eratlonnels et aux contraintes de ses fonctions embarguées (de
== m’ete de fonctionnement, de securite des donnees, etc..).
_',_, ==
e = ’Ce processus de genération doit, autant que possible, étre prouvée
~_  (orrect par construction. Pour ce faire, il s‘appui sur un ensemble

- de modeles formels (i.e., reposant sur des notations

mathématiques), et sur des technigues d’optimisation et de

recherche de solutions (de type resolution de contraintes).
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VIBEEliser formellement (en DEPS) le
MeEximum dexigences et de contraintes de
GORCEPLION gui portent sur les fonctions

'» Geénérer (ou vérifier) un déploiement
correct par construction sur la plateforme
cible en dimensionnant (si besoin) cette

derniere
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Viodelisation en DEP

PRIV OUE!ISatior 3 ysteme :

=NVodeles des fonctlons avion, des canaux, des voies, des
.J,),)JL,J_.LF s, des partitions

2 e Jrllu bn des elements de plateforme
| u 0 e1e£Ies calculateurs

== «L\ ellsatlon d'exigences :
—— 'jj) Modeles de patrons de slrete de fonctionnement des systemes
— ’2) Modeles de contraintes de capacite

—

= - 3) Modeles de sécurité inter- -systemes
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DEMONSTRATEUR PANDA 4.5

(Projection des applications Janvier 2013)

ANA [ DIS
—
Switch 2a

Switch 2b
Ethernet

LIEBHERR
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S ss,) [tS en st ete de fonctionnement etudient les cas de panne
[E | netlon avion et en fonction de la criticité de celles-ci

— clage JF lcatlons des triplications de chaines de traitement, des
iedondances d appllcatlons

__' olei egregat|ons des ressources utilisees par les chaines ou les
|31rcat|ons
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‘-‘i“ .=:I5' QdUCtIOn de patrons d’architecture (schémas)
D

efinition d’exigences de slreté de fonctionnement associees
- (texte)

—
-

> FORMALISATION des patrons et des exigences en DEPS
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LGCP1

LGSP 1

NORM voie 1

LG CP 2

LG SP 2

NORM voie 2
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applications P 5
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— NORM voie 2

Chaine NORM
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SliEiNes de traitement compléetes : capteurs,
wmrrum atlons actionneurs, alimentation electrlque

o SN o) € S

= Safety (FDAL, IDAL)
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5 turlty (SAL) ..

Aﬂ'

- E -

. Iau55| (pele-méle) : latences, compatibilite de

= frequences couts, contraintes phy5|ques (poids,
— encombrement), ‘puissance €lectrique consommee,
segregation materielle, segrégation des allmentatlons
fournisseurs ..
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Silan DEPS/IMA=

-

Or) ¢ JL;J”" formalisme de conception de haut

pIveEal én pture aVvec l'existant

EROTIEPEDT envisager un modéle déclaratif

cjtzle jitecture systeme, utilisable pendant tout son
= cycle de vie :

5. ,G'eneratlon d’architectures

-"'—’-fr-:_- ‘.—. ‘Dimensionnement, Veérification d'une d’architecture

-~ — Modification incrémentale d’ une architecture
= ® Nouvelles fonctions avion, applications ...
® nouveaux composants

— ... Certification de l'architecture
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