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Idee / Objectifs

On sait que :

m Les phases amonts sont (parmi) les plus difficiles et les
plus importantes

m Ladescription de ’environnement joue un réle principal

Et pourtant:

m Les cahiers des charges sont encore trop négligés

m Les propriétés du domaine et hypotheses sont presque
oubliées.

Objectif :
m Faciliter et exploiter I’écriture des objectifs et des
hypotheses



Plan

1. Construction incrémentale de modéles d’objectifs
1. Rappels, constats
2. Pourquoi autant d’erreurs ?
3. Comment réagir ?
4. Construction incrémentale : deux exemples
2. |E guidée par les données : quelques résultats et
prototypes
1. Principe
2. Génération de sous objectifs
3. User Reviews
4. Génération d’interfaces graphiques

3. Conclusion



1. Construction incrémentale

1.1 Rappels, constats

Les erreurs en phase d’IE sont :

m Les plus colteuses

Erreur détectée Colit de réparation
Analyse 1
Conception 5
Codage 10
Tests 20
Exploitation 200

m Les plus nombreuses
67 % : erreurs de spécification
33 % : erreurs de codage.

Les plus dangereuses
— NASA
— Ariane s
— Boeing 757 en 1995 (Cali --- Colombie)
— Boeing 737 MAX en 2018 et 2019

Les plus tenaces

— 45 % des erreurs apres livraison
— sont des erreurs de spécification.



1.2 Pourquoi autant d’erreurs ?

L’ingénierie des exigences est difficile 2

— Diversité des domaines, des activités, des acteurs,

— Interviews faites par des ingénieurs
— Rédaction faite par des ingénieurs
— Moteurs de construction des modeles d’objectifs :
m Questions:
— Pourquoi
— Comment

— Quoi



Distinction pourquoi / comment

Le pommier est secoué... (par le vent, par une
personne, ...)




Distinction pourquoi / comment




Distinction pourquoi / comment

Il'y a quelgues moutons noirs dans
chaque troupeau




1.2 Pourquoi autant d’erreurs ?

m Un cahier des charges nous demande de faire des
€nonceés sur ce qui n’a pas encore été concu...

m Or, si « ce qui se conc¢oit bien s’énonce clairement »,
comment énoncer clairement ce qui n’a jamais été
concu ?

= Option la plus raisonnable :
— énoncer le domaine existant

— Enoncer ce que les utilisateurs/I’env. doivent faire pour le
futur systeme : hypotheses

— Faire une premiere conception... pour revoir les énoncés.



1.2 Pourquoi autant d’erreurs ?

A

m Hypothese. Deux acceptions L

— Théorie spéculative, que I’on va confronter a I’expérience, ou a
d’autres études théoriques : conjecture

— Conditions d’utilisation ou d’application : hypothese
simplificatrice.

m Par exemple, on veut montrer que si p est vrai alors g est

vrai. On montre, dans un cadre réduit (sous I’hypothése H) :

Hptq
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1.2 Pourquoi autant d’erreurs ?

m Définir les hypotheses (expectations) ?
Objectifs sous la responsabilité d’agents de I’environnement
exigences du systéme sur son environnement

Plus difficiles a identifier que les objectifs sur le systeme:

m C’est ce que le systeme ne fait pas, mais qui est utile pour la finalité

m Soit trop évidentes (ex. porter le téléphone sur soi, lancer
I’application, ...)

m Soitirrecevables
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1.3 Comment réagir ?

m Erreurs les plus nombreuses, les plus dangereuses, ... =

m « Tout faire pour éviter les erreurs » ?
— Modeles rigoureux
— Prévenir les erreurs : détection et correction précoces

m «De toute facon les erreurs sont inévitables », donc :
— Accepter (provisoirement) I’erreur, I’approximation
— Apprendre de ses erreurs
— Faire des brouillons :
m On sait que c’est sans doute erroné

m On identifie déja des points mal formulés, sur lesquels on
reviendra.

m Construction incrémentale basée sur les hypotheses.
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1.4 Construction incrémentale : exemple 1.

Avoir une boisson chaude, stimulante,
non calorique, en moins de 3 mn

graines de café torréfiées et moulues

On a une source d'énergie
/ On peut faire chauffer de l'eau / { '

|

On a du café moulu Ju on pgut le moudre /

On a un fiftre

Le café s'obtient lors de [infusion de e —— , . :
SRR e ) R 7 Rappeler les étapes a suivre '

- / L'utiisateur satt lire

On a une tasse / :




1.4 Construction incrémentale : exemple 1.

Avoir une boisson chaude, stimulante,
non calorique, en moins de 3 mn

Le café s'obtient lors de [infusion de
graines de café torréfiées et moulues

o '/Fdilc‘mfu&;&l [eau et le café / :
- '/F\fmer Sous pression / :

: / On peut faire chauffer de [eau / :

On a du café moulu ou on petit le moudre / :

. / On a une source d'énergie

On a une tasse / :




1.4 Construction incrémentale : exemple 1.

Avoir une boisson chaude, stimulante,
non calorique, en moins de 3 mn

Le café s'obtient lors de [infusion de
graines de café torréfiée et moulues

Faire chauffer [eau




1.5 Construction incrémentale : exemple 2.

"""""""""""""""""" Evaluer le temps de rire d'une personne par B
Y Jour, dans sa vie courante S




1.5 Construction incrémentale : exemple 2.

e rire est réflexe émotionnel, en général
positif. Il survient le plus souvent dans les
contextes d'interaction sociale...




Prévenr les épisodes dépressifs

Y Evaluer le temps de rire d'une personne par -
- jour, dans sa vie courante e

e rre est réflexe émotionnel, en général
posttif. Il survient le plus souvent dans les
contextes d'interaction sociale...

' / L'utiisateur accepte de porter un d|5posp/

Coe / 2 R R -/Comptaszer / :

- L'utiisateur active 'application B -

. quotidiennement
L'utiisateur signale les débuts et fins de rire / :

Restituer




1.5 Construction incrémentale : exemple 2.

Prévenir les épisodes dépressifs

S Evaluer le temps de rire d'une personne par -
j jour, dans sa vie courante c

e rre est réflexe émotionnel, en général
positif. Il survient le plus souvent dans les
contextes d'interaction sociale...

==
' / L'utiisateur accepte de porter un dispositif // / Détecter les débuts et fins de rire / / Comptabiliser / -

e L'utlisateur active l'application &
- quotidiennement /-




1.5 Construction incrémentale : exemple 2.

Prévenir les épisodes dépressifs

Evaluer le temps de rire d'une personne par
jour, dans sa vie courante

e rire est réflexe émotionnel, en général
positf. Il survient le plus souvent dans les
contextes d'interaction sociale...

/ L'utiisateur accepte de porter un dispositif

- L'utiisateur active 'application :
. quotidiennement f .

Comptabilser /

R / Détecter les débuts et fins de rire

Analyser les enregistrements audio /

Mesurer et analyser les vibrations du

diaphragme Analyser les expressions faciales /

3o o -/Mesurer certains taux hormonaux /




1.5 Construction incrémentale : exemple 2.

Prévenir les épisodes dépressifs

Evaluer le temps de rire d'une personne par
jour, dans sa vie courante

Respecter la réglementation et la vie

privée

e rire est réflexe émotionnel, en général
positif. Il survient le plus souvent dans les
contextes d'interaction sociale...

/ L'utiisateur accepte de porter un dispositif

- L'utiisateur active l'application :
_ quotidiennement f

Comptabilser

S / Détecter les débuts et fins de rire

Analyser les enregistrements audio /

Mesurer et analyser les vibrations du
diaphragme

Analyser les expressions faciales /
SRR -/Mesurer certains taux hormonaux /




1.5 Construction incrémentale : exemple 2.

Prévenir les épisodes dépressifs

Evaluer le temps de rire d'une personne par
jour, dans sa vie courante

Respecter la réglementation et la vie

privée

e rire est réflexe émotionnel, en général
posttif. Il survient le plus souvent dans les
contextes d'interaction sociale...

/ L'utiisateur accepte de porter un dispositif

- L'utiisateur active [application :
. quotidiennement f

Comptabiliser

Analyser les enregistrements audio /

Mesurer et analyser les vibrations du

diaphragme Analyser les expressions faciales /

A /Mesurer certains taux hormonaux /
/I"v]r?surer les accélérations / ‘/Trafter le signal / ‘




1.5 Construction incrémentale : exemple 2.

Prévenir les épisodes dépressifs

Evaluer le temps de rire d'une personne par
jour, dans sa vie courante

Respecter la réglementation et la vie
privée

==

Comptabiliser

e rire est réflexe émotionnel, en général
posttif. Il survient le plus souvent dans les
contextes d'interaction sociale...

‘ . /
/L'utxhsateur accepte de porter un dispositif

i L'utiisateur active 'application :
. quotidiennement f

& / Détecter les débuts et fins de rire /

Analyser les enregistrements audio /

Analyser les expressions faciales /

/ Mesurer certains taux hormonaux /
/‘ '/Trarter le signal / i

Mesurer et analyser les vibrations du
diaphragme

/ Mesurer les accélérations

\ Vibrations de ['environnement \ :
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1.5 Construction incréementale : exemple 2.

Prévenir les épisodes dépressifs

7\

Evaluer le temps de rire d'une personne par
jour, dans sa vie courante

A
e rire est réflexe émotionnel, en général Respecter la réglementation et la vie
positif. Il survient le plus souvent dans les privée

contextes d'interaction sociale... .

L'utilisateur accepte de porter un dispositif /
Détecter les débuts et fins de rire Comptabiliser

5 g IS \F . X
L'utilisateur active ['application ®
quotidiennement ®

® Analyser les enregistrements audio
i

Mesurer et analyser les vibrations du - :
diaphragme & Analyser les expressions faciales

[

L'utiisateur ne pratique pas certaines M TR
activités (natation, sport de comb @ esurer certains taux hormonaux

Mesurer les accélérations Tratter le signal
L'utiisateur n'est pas dans les transports en R
commun

Vibrations de ['environnement




1.5 Conclusion sur ces exemples

m En effet, Nicolas (Boileau) avait raison...

m Les hypothéses (expectations) écrites en masse,

meéme irréalistes, aident.

m Les obstacles aident a identifier des hypotheses.
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2. |lE guidee par les données

1.1 Principes

Development
process

Software
requirements

Software
system

Decisions on Explicit Implicit

requirements feedback feedback

n o ERusglicated Data analysis

data

Requirements
engineer

Software
analytics tool

X. Franch, “Data-Driven Requirements Engineering: A Guided Tour,” in Communications in Computer and Information Science, 2021, vol.
1375, pp. 83-105, doi: 10.1007/978-3-030-70006-5_4.
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1.2 Génération d’objectifs et de sous-
objectifs a partir de LLM et App Store

Inspiration from LLM

Feature
Refinement

Feature
+ _— — Sub-feature list
Context

Inspiration from AS

Search | App description (1) |—|- Extraction — | Features (1) | Combination

Feature / _—
" — | App description (2) | — — | Features (l} | — —— Sub-feature list
Context \‘

| App dE_.Crll_itIEIﬂ GPT-4  — | Fpatu;ehﬁp | / GPT-4

ector Databas




1.2 Géneération d’objectifs et de sous-
objectifs a partir de LLM et App Store

=X piStar File Add Options Help *

P [OCOCIC

~ K Goal Quality Task =r|-::i Or

Properties

Name

Description T

arly detect
depressive

Actions:
Inspire from LLM
Inspire from GP

Delete

Laugh
evaluation f}

Ng
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1.2 Génération d’objectifs et de sous-

objectifs a partir de LLM et App Store

Style

Measure daily duration of
aughter

n Tracks the total amount of time a
user spends laughing each day.
com.proactiffhealthcare.bdi

pe t_-.- I

]

I Laugh
m GP i

™

------ -

1yMeasure dail é‘/
emntlunal impact on Al Mood
Il 'n
. duration of . authenticity of e m D T T

- . -"'—..1 -

o TR ———

-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—--‘.




1.2 Génération d’objectifs et de sous-
objectifs a partir de LLM et App Store

e e e o — — —— — —— —— —— —————————— —— —— —
1

I
| Laugh
I
I
I
I

Evaluatlnn

easure dail Asaess
r| ( | ) E | I j
" eter;t [ imestamp alculate tota
Daily laughter Hlstnrlr.:al
:m: Iy e Frlnes ( summary ) Gaughter data
- 0

----‘.-_-

I
I
I
l
I
I
I
l
J'




1.2 Génération d’objectifs et de sous-

objectifs a partir de LLM et App Store

arly detect
dep_ressive

Laugh
evaluation

I

I

I

L}

|

I easure dail Assess

' emntlunal

| duration of authenticity of mntext uf

I

|

| Detect Timestamp Calculate tntarj

" ( ) Daily laughter Hlsturlcal
| laughter laughter laughter ( summary ) Caughter data
I \

o
---_._---_-—._---—-_._---—-—._---_-—._---—-—._---—-—._---—



arly de
dep_ress

Laugh
evaluation

easure dail
duration of

Assess
authenticity of

emotional
context of

{tamp\’ alculate tota : |
Daily laughter Historical
( Iaughtler ) ( Ial ughl_ter ] ( summary ) laughter dat

Detect
laughter

Audio-base 4
‘ laughter , laughter
— 1

Viotion
Gyroscope \'( sensor fusion)’ °
( data analysis )' | ."." :

L ST==== O

User-specific
motion
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1.3 User reviews: Mining Bilingual App
Reviews

| Reviewlen) | [ Reviewlfr) | Summarization (ChatGP ‘ Bug report Feature request
Fevewter | * G5
Bug report Feature request @

¥
90 ©O
= ‘ @ @@ Ranking

Bug report f
Review(en Clustering (HDBSCAN Bug report Feature request
i | g rep q
'e'e"a”t Dimension Reduction (UM AP) @® slc

® sl ¢
@ s| c

)

Reviela

oo |

®
- eventer) @ sl ¢ @ slc
oo Text Embedding (Instructor)
Feature request
eview(ir
©)

Jialiang Wei et al. Zero-shot Bilingual App Reviews Mining with Large Language Models
ICTAI 2023 - IEEE 35th International Conference on Tools with Artificial Intelligence, Nov
2023, Atlanta, (10.1109/ICTAI59109.2023.00135)



https://hal.science/search/index/?q=*&authIdPerson_i=1156559
https://hal.science/hal-04371019v1
https://dx.doi.org/10.1109/ICTAI59109.2023.00135

1.3 User reviews: Mining Bilingual App
Reviews

Stakeholders App Store Similar Apps
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1.4 Géneération d’interfaces graphiques : Ul-
Diffuser

~ Bryesy opra Tagor (N agorn Hiliy Awies =
G Be Bobive
Skmir@epoeSaitig aiVtntt Eocigey o

A search engine in an app

s
¥

x 4
Background Image E34 Ul-Diffuser

X 2

Jialiang Wei et al., Boosting GUI Prototyping with Diffusion Models, RE@Next! - 31st IEEE
International Requirements Engineering 2023 conference (Re'23), Sep 2023, Hannover,
Germany



https://hal.science/search/index/?q=*&authIdPerson_i=1156559
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1.4 Géneération d’interfaces graphiques : Ul-
Diffuser

Image
Textual :> Text Encoder Information
Description (CLIP) Creator
(UNet)

mmmpd  ControlNet
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1.4 Géneération d’interfaces graphiques : Ul-
Diffuser. Exemples.

x 2

A maps app.

eaoLen onncasudsQn

Mdddw Fip

Advertisement

A mediaplayer
app.

ben Vi B Leenalo |-

emue TEBETEA AVEELH unnec
I3
VWauslog kT2 e 506k e ol

A profile app
with a big image. S : varo o Haad

0HNE RATHI0 S 90 +oul.
@l fosd alienala,
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Conclusion

m Les outils d’lA Générative peuvent aider a:
— Suggérer des objectifs [ compléter
— Détecter des erreurs, proposer des corrections
— Reformuler

m A utiliser avec prudence

m Comme les hypotheses sont souvent sous-
développées : utiliser I'lA Gen pour suggérer des
hypotheses absentes.
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