Programmation mobile

Cours 4 : Cas d'étude d'un [Sensor |, I'accélérométre

Julien Grange <julien.grange®lacl.fr>

Mardi 21 octobre 2025

UPEC

Julien Grange Programmation mobile



Sensor | et |[SensorManager

Contrairement aux logiciels de bureau, une application mobile se base
souvent sur I'environnement de |'appareil.

Pour récupérer ces informations extérieures, on utilise des capteurs divers,

qui sont représentés par des | Sensor |.
L'ensemble des | Sensor | est géré par le ‘ SensorManager |.

Julien Grange Programmation mobile



Exemples de [Sensor]

e accélérométre (TYPE_ACCELEROMETER)
o capteur de lumiére (TYPE_LIGHT)

@ thermométre (TYPE_TEMPERATURE)

e compteur de pas (TYPE_STEP_COUNTER)
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@ accélérométre (TYPE_ACCELEROMETER)
e capteur de lumiére (TYPE_LIGHT)

@ thermométre (TYPE_TEMPERATURE)

e compteur de pas (TYPE_STEP_COUNTER)

Certains sont physiques
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Exemples de

@ accélérométre (TYPE_ACCELEROMETER)
e capteur de lumiére (TYPE_LIGHT)

@ thermométre (TYPE_TEMPERATURE)

@ compteur de pas (TYPE_STEP_COUNTER)

Certains sont physiques, d'autre logiques.
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Un appareil ne posséde jamais tous les |Sensor |!

Avant d'utiliser un , il faut vérifier qu'il est bien présent sur

I'appareil. Pour cela, deux possibilités :

o limiter l'installation de I'application aux appareils le possédant :

<uses-feature
android:name="android.hardware.sensor.accelerometer"
android:required="true" />

@ vérifier sa présence a runtime
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Un appareil ne posséde jamais tous les |Sensor |!

Avant d'utiliser un , il faut vérifier qu'il est bien présent sur

I'appareil. Pour cela, deux possibilités :

o limiter l'installation de I'application aux appareils le possédant :

<uses-feature

android:name="android.hardware.sensor.accelerometer"
android:required="true" />

@ vérifier sa présence a runtime

Certains (e.g. le capteur de pouls) demandent une permission

particuliére, a déclarer dans le Manifest.
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Lister les |Sensor]|, tester |'existence d'un |Sensor

Cours4

0.45241198 0.622

ger = 9 Context. SENSOR_SERVICE) ;
List<Sensor> sensorList = sensorManager.getSensorList(Sensor.TYPE_ALL);

stringBuilder stringBuilder = new StringBuilder(); 1 : Goldfish 3-axis Accelerometer
for(sensor sensor : sensorList) { 4: Goldfish 3-axis Gyroscope
stringBuilder. append(sensar. getType()+" : "+sensor.gethane()+"\n"); 2 Goldfish 3-axis Magnetic field sensor
3: Goldfish Orientation sensor
13 Goldfish Ambient Temperature sensor
Toast. makeText( this, stringBuilder.toString(), Toast.LENGTH_LONG).show(); 8 Goldfish Proximity sensor
5: Goldfish Light sensor
s d'accéléromét n quitte brut t 6 : Goldfish Pressure sensor

1f((sensor = sensorManager. getDefaultSensor(Sensor. TYPE_ACCELEROMETER)) 12 Goldfish Humidity sensor
14: Goldfish 3-axis Magnetic field sensor

Log.v( Pas d'accéléronétre! (uncalibrated)
tinisn(); 16 : Goldfish 3-axis Gyroscope
(uncalibrated)

36: Goldfish hinge sensor0 (in degrees)
15 : Game Rotation Vector Sensor

20: GeoMag Rotation Vector Sensor

9: Gravity Sensor

10 : Linear Acceleration Sensor

11 : Rotation Vector Sensor

3: Orientation Sensor

nu{
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Cycle de vie d'une [Activity | et monitorage d'un |Sensor

onCreate()

onstart()

User navigates A 0
o the activily =)

3
i

J1gnandonego

Another activity comes

into the foreground
9 User retums
tothe activiy

Apps with higher priority onPause)

nead memory

vity is

no longer visible:
User navigates
o the activity

onstop()

“The acilvity i finishing or
being destroyed by the system

enDestroy()
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Cycle de vie d'une |[Activity|et monitorage d'un

SensorManager: :registerListener() :
[ =0 |
// on s'enregistre auprés du senseur & chaque fois que 1'application repasse au premier plan

10 the activity protected void onResume(){

super.onResune();

mu':?. m ! sensortanager . registerListener(Listener, sensor, sensorHanager . SENSOR_DELAY_NORMAL) ;

Anather activity comes
o the foreground

Apps with higher priority

need memory ey

SensorManager: :unregisterListener() :

The activity is

no longer visibie
User navigates
10 the aativity

onsStop() // pour économiser la batterie, on évite d'écouter un senseur quand on n'est pas au premier plan
@override
The activity i finishing or protected void onPause() {
being destroyed by the system super.onPause() ;

sensorManager.unregisterListener(Listener);

’
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Le premier argument de SensorManager: :registerListener () doit
implémenter |'interface ] SensorEventListener

/ on se so

prlvate static final float g = 9. Slf

private SensorEventListener listener = new SensorEventListener() {

@verride

public void onSensonChanged[SensorEvent sensorEvent) {

/{ pour ch

for [lnt i-=
/ .on

VLews[ll setText[Float tostrlng(sensorEvent values[il));
stre une nouvelle position.

dessin.newPosition( x: sensorEvent. vaLueS[G]}g, y: sensorEvent.values[1]1/g);

.on enregi

public void onAccuracyChanged(Sensor sensor, int i) {}
F
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Zoom sur un |Sensor | particulier : ['accélérométre
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Premiére expérience

Extended Controls - Pixel_XL_AP|_30:5554.

Q Lo Device Pose A

@ Rrowate O Move Rotation
v —e w 0O 0 o

ZRet 1g0 180

Sensor values

O &«

0.0 Accelerometer (mis'y 0. 9.1 0.00
Riecord and P XRet 1g0 180 o0

Gyroscope (radjs): 0. 0.00 0.00
a0

0.0 Magnetometer (uT): 0. 5.90 -48.40
0
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Deuxiéme expérience

00 00 9.800989

—

Q Locati Device Pose A

P

%) Virtual se
@ rotate O Move Rotation

A —® w B8] 0] 0] O
zRot oo .

o Sensor values

Accelerometer (m/s*). 000 981

0
a

Gyroscope (rads).

000 0.00
o

Magnetometer (uT):

4840 5.90
0
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Troisieme expérience

Extended Controls - Pixel_XL_API_30:5554

Device Pose onal sensors

@ rotate O Move Rotation
0oQ0o

Sensor values

-24.8
Zeot o0

Accelerometer (m/s*): 134 463 854
Gyroscope (radfs):  0.00 .00 0.00
Magnetometer (uT): 2373 40.96 -11.71
Rotation. ROTATION_0
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Application du jour : bulle de niveau

On veut tracer a |'écran une bulle de niveau, pour nous aider a bricoler.
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Application du jour : bulle de niveau

On veut tracer a |'écran une bulle de niveau, pour nous aider a bricoler.

o : hérite de , contient les coordonnées de la bulle

@ un relevé de I'accélérométre — une nouvelle position pour la bulle

© i chaque onDraw() du , on dessine la bulle
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Dessin| et |SensorEventlListener

ty_mainxml - _® MainActivityjava - @ Dessinjava © Dessinjava
PUBLIC Class Dessin extends View {

package com.example.coursd;

pravate rioatl] butte;
inport private int(] dinensions;
pravate nt(] center;
public class MainActivity extends AppCompatActivity { Faint paint_fisgue, paintgersle;
pubtic Dessin(context context){
private SensorManager sensorManager; super(oantext);
private Sensor sensor; butte = new lcatl2l;
private Textvien[] views = new Textview[3l; dinensions = new 4ntl2]; center = new tntl2l;
private Constraintlayout constraintlayout; P e
1 t o paint_disque. setCoLor (Cotor WHITE)
private Dessin dessin; pasnt_o1save. setstyLe(Paint. Style.FILL);
paint_corcle = new Paint();
patnt_cercle. setCoLon(Cotor. BLACK)
patnt_cercle. setstyle(Paint. Style.STROKE)
~ paint_cercle. setstrokeMigtn(51);
private SensorEventlistener listener = new SensorEventListener() { eotBenkgrounatetor (Gotar. YELLON)

private static final float g = 9.81f;

public void onSensorChanged(SensorEvent sensorEvent) {

public void nemPosition(float x, float y)
- 5 5 butte(o] = center(6] + x + dinensionsfo] / 2;
for (int 1=0; i<3; i) { bulte(1] = center(1] - y * dinensions[1] / 2;

views[i].setText(Float.toString(sensorEvent.values[i]));

N private void computeVienO{
atnensionsle] = gotniatn0);

getheisnt();

ainensions(1] =

dessin.newPosition( x sensorEvent.values[8]/g, v sensorEvent.values[11/g); center(o] = atnensions(o]/2;
t on demande @ la View de se redessiner centerl1] = dinenstons(11/2;
dessin.invalidate(); *
¥ .
o public votd ondrau(Canvas canvas) {
@overrid Super. ondran(canvas);
public veid onAccuracyChanged(Sensor sensor, int i) {} conputevien();
L Tloat tatlleBulle = Hath.ain(dtnensions(o], dimenstons[11)/10;
T[], butle1], taitlebulte, paint_disque);

@ id canvas .drautircle(bultelo], bullel1], tatllesulle, paint_cercle);

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
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Essai sur le simulateur
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Essai sur le simulateur
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