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Seuls les notes manusrites et les listings portant le nom de l'�etudiant (dans

le programme et sur haque page) sont permis �a titre de doumentation.

Exerie 1.- (Somme de puissanes)
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) Le math�ematiien fran�ais Lagrange a d�emontr�e que tout entier naturel

s'�erit omme la somme de quatre arr�es, par exemple :
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�

Erire un programme C qui demande un entier naturel et qui aÆhe toutes

les d�eompositions de et entier omme somme de quatre arr�es.
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o

) Certains entiers naturels s'�erivent omme somme de inq puissanes

quatre, par exemple :

99 = 0
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et d'autres non, par exemple 6.

�

Erire un programme C qui demande un entier naturel et qui aÆhe une

d�eomposition en somme de inq puissanes quatre, s'il en existe au moins une,

et `impossible' sinon.
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Exerie 2.- (Moyenne arithm�etio-g�eom�etrique)

On d�emontre en math�ematiques que les deux suite r�eelles (a

n

)

n2N

et (b

n

)

n2N

d�e�nies par :

a

0

= a � 0; b

0

= b � 0
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; b
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onvergent, vers la même limite appel�ee moyenne arithm�etio-g�eom�etrique

de a et de b.
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�

Erire une fontion en langage C :

step(x,y)

qui hange les valeurs r�eelles positives de x en

x+y

2

et de y en

p

x:y.
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)

�

Erire un programme C qui demande deux r�eels positifs a et b et un

r�eel stritement positif e, puis qui aÆhe la valeur de a

n

lorsque jb

n

� a

n

j < e

pour le plus petit tel entier n.

Exerie 3.- (Tableaux parall�eles)

Vu l'augmentation du prix des igarettes, un fumeur inv�et�er�e prohe de la

fonti�ere frano-belge veut omparer le prix des paquets de igarettes. Ceux-i

pr�esentent des onditionnements de vingt unit�es, traditionnels en Frane, de

vingt-inq unit�es, traditionnels en Belgique, et de dix-neuf unit�es, ondition-

nement nouveau dû aux augmentations.

�

Erire un programme C demandant un ertain nombre d'items (inf�erieur �a

ent), haque item �etant onstitu�e du nom du paquet de igarettes (moins de

vingt arat�eres), du prix du paquet et du onditionnement (19, 20 ou 25). La

valeur sentinelle est `#' pour le nom. Il doit alors aÆher le prix moyen d'un

paquet de igarettes, normalis�e �a vingt igarettes (un paquet de 25 igarettes �a

2 Euros 50 doit don être omptabilis�e �a 2 Euros), ainsi que les noms de eux

dont le prix est inf�erieur �a ette moyenne.

[On utilisera un tableau de hâ�nes de arat�eres pour entreposer les noms,

un tableau de r�eels pour les prix, un tableau d'entiers pour les onditionnements

et un autre tableau de r�eels pour le prix de 20 igarettes.℄
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