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- Internet des objets est lI'interconnexion entre I'internet et les objets, elle désigne un nombre
croissant d'objets connectés a internet permettant ainsi une communication entre nos biens.

- Une des technologies qui permet de faire cela la technologie LoRa ) qui est une technologie
de modulation de fréquence par étalement de spectre permettant aux objets une communication
sans fil longue distance.

- Cette technologies rencontre parfois un grand nombre de collisions au sein de ses réseaux ce
qui nous amene a l'objectif de mon stage qui est de créer un outils qui permet I'amélioration des
performances de ces réseaux.



Présentation de I'entreprise

Y
Se comporte de trois
équipes de recherche

dans le domaine de
I'informatique

Créé en 2015
est un laboratoire
'UFR des Sciences de
l'université de Versailles

recherche concernant
les données et les algorithmes,
avec un domaine d'application
majeur, la ville intelligente
et durable



Structure de I'entreprise
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Equipe ADAM Equipe PETRUS



Technologie utilisée

Python

Pour I'implémentation
Des méthode d’optimisation

QT(Qt Designer/ PyQt5)

Pour l'interface graphique et
Implémentation de I'outil



Travaux réalisés

Test des performances des algorithmes existant pour LoORaWAN

Méthodes d’amélioration des performances

Creéation de I'outil MULANE

Création de I'outil MULANE & COMPARAISON




Outil MULANE

MainWindow - o x
MUL&NE -

L’outil fonctionne en 4 étapes :
MUIti-methods based spreading factor

for LoRa NEtworks - Choix des parametres fixes
e e e - Choix de la méthode
) - Choix des parametres
COMMENCER

- Parametres graphiques
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<
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MainWindow - o0 X MainWindow - o0 X
MUL & NE PARAMETRES FIXES MUL & NE CHOIX DE METHODE
Nombre de noeuds @ Position des noeuds @
STEPS Full
Un nombre entier | X
3 PARAMETRES FIXES 0 : PARAMETRES FIXES
Taille des paquets o Taille maximale o
CHOIX DE METHODE
Taille er

Temps moyen d'envoi de paquet

400 Agents dynamiques avec initialisation SF basée sur le taux de réussite et
changement de SF en utilisant ['approche STEPS avec des informations

globales

Temps en secondes ‘

Durée de simulation )

Temps en secondes ‘

PRECEDENT SUIVANT PRECEDENT SUIVANT

Choix des parametres fixe Choix de la méthode



Static Random
Agents statiques avec allocation initiale SF aléatoire

Dynamic Random
Agents dynamiques avec initialisation SF basée sur le taux de réussite et change

SF de maniéere aléatoire en cas d'échec

Dynamic P-Random
Agents dynamiques avec initialisation de SF basée sur le taux de réussite et changeront

SF de maniere aléatoire avec une probabilité p en cas d'échec



STEPS Full et Individual
Agents dynamiques avec une initialisation de SF basée sur le taux de réussite et changeront

de SF avec I'approche STEPS avec des informations globales et non globales.

STEPS E-Greedy et Boltzmann
Agents dynamiques avec une initialisation de SF basée sur le taux de réussite et changeront

de SF avec I'approche STEPS avec une stratégie d'exploitation e-greedy et boltzmann.



MainWindow - o x MainWindow - o x

LenE CHOIX PARAMETRES MUL&NE GRAPHIQUES

Modale de collision o Voulez-vous générer les résultats sous forme graphique

| Génerer des graphiques
Collision compléte ‘

> Sélectionner les graphiques avec axe des X i & i

PARAMETRES FIXES PARAMETRES FIXES eI MEEEE L DIMEREIALE

Nombre de lancement
CHOIX DE METHODE _ CHOIX DE METHODE V| Paquets total (i} V| collisions @

Un nomb | ) o ) [ )

CHOIX PARAMETRES S CHOIX PARAMETRES Paquets différents ¥| Taux de réception

Taille de la BD souhaitée @ Paquets retransmis i ] Energie (]} (]

GRAPHIQUES .
e — | Paquets acquittés i ] Energie par 100 ack ()
| Taux d'acquittement 0 Taux de paquets efficace 0
Voulez-vous la MA] de la BD pendant la simulation [ Paquets abondonnés i ] [ Energie par 100 différents paquets
Paquets perdus @
MA] de la BD - *

PRECEDENT SUIVANT PRECEDENT SIMULER

Choix des parametres Paramétres graphiques




72% =
UL &NE RECAPITULATIF DE LA SIMULATION
BWidistribution: [100, 0, 0] = G
CRdistribution: [100. 0. 0, 0] \ MIETRES UTILIS
Txdistribution: [0, 0, 0,0, 0,0,0,0,0,0,0, 0, 100] .
CollectionTime: 500000.0 METHODE STEPS Full
NOMBRE DE NOEUDS 100 noeuds
Total complete: 34% TAILLE DES PAQUETS 20 octets
closed TEMPS MOYEN D’ENVOI 50 secondes
PARAMETRES FIXES DUREE DE SIMULATION 500 secondes

Total complete: 42%
CHOIX DE METHODE DISTRIBUTION DES NOEUDS

['nriodes’, 'total sent’, 'new packets', 'resend tentatives', 'packets abandonned', collisions’, 'lost packets', ‘receive
ratio(based on total sent)', 'ack ratio(based on new packets)', 'Acked number’, 'Energy (]}, 'energy_per_100_ack())’,
‘effective packets ratic', "energy_per_100_new_packet'] CHOIX PARAMETRES
[100, 2670.0, 652.6, 2017.4, 120.6, 275.4, 7.2, 0.8942260028866171, 0.816798842031069, 533.0, 60.99534103680001,

-

ES L ATS ( moy

11.443066546688312, 0.2445506906985572, 9.34537069837064] Paquats total 27032 Paquats abondonnds  114.4
GRAPHIQUES Paquets differents  646.2 Paquets perdus 6.4

Total complete: 45% Paquets retransmis  2057.0 Collisions 279.2

Total complete: 56% RECAPITULATIF Paquets acquittés 532.6 Taux de réception 0.895

Taux d'acquittement 0.824 Energie (J) 61.839

Generating graphics begin

First sf and nodes distribution graphic

Total complete: 58% 1

sf and nodes distribution done

Total complete: 72% Choissisez le graphique ‘ ‘ Choissisez le .csv

lOther graphics begin

Progres de la simulation Récapitulatif de la simulation



Mes acquis pendant le stage

Les compétences acquis Les difficultés rencontres
Expérience professionnelle Travail en distanciel
Autodidaxie

Premier pas dans le l'intelligence artificielle

Méthode de travail



- Ce stage a été pour moi une occasion de découvrir la vie dans un laboratoire de
recherche avec des professionnels.

- il m'a permis de découvrir le domaine du développement logiciel et de I'lA

- Au niveau personnel il m’a aidé a avoir plus confiance
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