
Universit�e Paris 12Lienes d'Informatique et de Math�ematiques2007-08 TD de Math�ematiques Disr�etesTD 4 - Th�eorie des nombresMars 2008Exerie 1 : Nombres premiersOn note P l'ensemble des nombres premiers positifs. On rappelle que pour tout entier naturel nonnul n, il existe un suite (vp(n))p2P d'entiers naturels nuls sauf un nombre �ni d'entre eux v�eri�antn = Yp2P pvp(n)Cette �eriture s'appelle la d�eomposition en fateurs premiers de l'entier n.1. Donner la d�eomposition en fateurs premiers des entiers 10; : : : ; 14.2. Pour tout entier naturel non nul n, prouver l'uniit�e de la suite (vp(n))p2P .3. Soient m et n deux entiers naturels non nuls. Donner la d�eomposition en fateurs premiersdes entiers pgd(m;n) et ppm(m;n) en fontion de la d�eomposition de m et elle de n.4. Montrer que P est in�ni.5. Trouver un entier naturel non nul n v�eri�ant n! + 1 =2 P.6. Trouver un entier naturel non nul n v�eri�ant1 + Yp2Pp�n p =2 P7. Soit n est un entier naturel non nul qui n'appartient pas �a P. �Etablir l'existene d'un entierp v�eri�ant simultan�ement pjn et p2 � n.Exerie 2 : Indiateur d'EulerOn note '(n) l'indiateur d'Euler d'un entier n � 2, 'est-�a-dire le nombre d'entiers ompris entre1 et n qui sont premiers ave n.1. Caluler '(n), pour n 2 f15; : : : ; 19g.2. Pour n ompris entre 10 et 14, v�eri�er quen =Xdjn '(d)3. D�emontrer l'�egalit�e pr�e�edente, pour n � 2 quelonque.Exerie 3 : Algorithme d'Eulide1. Soient a et b deux entiers naturels v�eri�ant 1 � b � a. Montrer que pgd(a; b) = pgd(b; amod b) et que pgd(b; 0) = b.2. En d�eduire pgd(325; 214), puis pgd(1170; 1326).1



Exerie 41. On admet que 1999 est premier. D�eterminer l'ensemble des ouples (a; b) d'entiers naturelsv�eri�ant simultan�ement a+ b = 11994 et pgd(a; b) = 1999.2. D�eterminer l'ensemble des ouples (a; b) d'entiers naturels non nuls v�eri�ant pgd(a; b) +ppm(a; b) = b+ 9.3. Même question ave 2 ppm(a; b) + 7 pgd(a; b) = 111.

2


